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S) Filtermodul 

Ein Filtermodul bestcht aus mchrcrcn aufcinandcrgc- 
schichteten scheibenformigen Filterzellen. Diese weisen 
jeweils eine zentrale Offnung auf, durch die sich minde- 
stens ein Zuganker erstreckt. Dieser ist endseitig mit an 
dem Filtermodul vorgesehenen Abschluftringen verbun- 
den. Zur universellen Verbindung mit weiteren Filtermo- 
dulen oder anderen flussigkeitsfuhrenden Bauteilen sind 
die Abschlu fringe mit je einem Adapter verbindbar, wo- 
bei der Adapter einen hohlzylindrischen Abschnitt und 
zur axialen Anlage eine Dichtflache aufweist, wobei der 
hohlzylindrische Abschnitt zur Verbindung mit dem flus- 
sigkeitsfuhrenden weiteren Bauteil dient und die radiale 
Dichtflache gegen die Flachdichtung am Abschluftring 
anprefcbar ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctrirYt eincn Filiennodul mil mehreren 
aufeinander geschichieien scheihenfonnigen Fillerzellen 
der im OberbcgritY des Anspruchs 1 angegebcnen Gattung. 

In dcr US -PS 5.482,624 ist cin Filiennodul beschrieben. 
dcr aus mehreren iibereinander geschichieien Fillerzellen 
besiehi, wobci jede dcr Fillerzellen cine zentrale Offnung 
aufweisi. Die Fillerzellen sind so ausgerichtet, daB die zen- 
Iralcn Offnungen deckungsgleich ubcreinander Hcgen. Am 
obercn und unteren Ende ist jeweils ein AbschluBring ange- 
ordnei. dcr eincn Dichlungsring tragi, so daB dcr Filtermo- 
dul dichiend mil cinem AnschluBrohr odcr wciieren Filier- 
modul verbindbar ist. Durch die zcntralen Offnungen aller 
Filterzcllcn eines Filicrmoduls erst rec ken sich Zug anker in 
Form von Bandem aus rostfreiem Slahl, die jeweils an den 
endseiiigen AbschluBringen befestigt sind. 

In DF 295 20 418 Ul isi cine Fihcrvorrichtung zur Bc- 
handlung von Flussigkciten beschrieben. bei der in einem 
Druckbehaller zwei Filiennodule iibereinander angeordnei 
sind. Diese Filiennodule bestehen aus mehreren aufeinander 
geschichieien schcibenlonnigen Fillerzellen, wobci an den 
jeweiligen axialcn Slirnsciicn der Filiennodule AbschluB- 
ringe mil Dichtungen vorgesehen sind. Zuin Posit ion ieren 
der in i Inn em der Filiennodule gebildeien zenLralen Kan ale 
sind Zeniriennittel vorgesehen, die jeweils in die Enden der 
AhschluBringe benachbancr Filiennodule greifen. 

In der DF40 26 934C2 ist ein zentrales Tnigerrohr fiir 
Flltermodulc beschrieben, das zur Aufnahnie von Filierzel- 
len ausgebildei ist. An den jeweiligen linden des zcntralen 
Tragrohrs sind Adapter angefonni, wobei ein Adapter mil 
einer zwei O-Ringe umfassenden Dichtung ausgebildei ist. 
Dei untie re Adapier bildei genau das Gcycnstuek, das heiBt, 
dieser dient zur Aufnahnie eines weilcren Adapters, bei- 
spielsweise des. niichsien Filicnuoduls. an deni wiederum 
zwei O-Ringe als Dichiungsanordnung vorgesehen sind. 
Zur inechanisch leslen Verbindung der Adapter zweier bc- 
nachharier Filiennodule isi an den Adapt ern ein Bajonelt- 
verschluB vorgesehen. 

Ferner sind Filiennodule mil Flachadaptern bckannt, die 
AbschluBringe mil Flaclidichlungcn aufweiscn. Diese Mo- 
dule sind in eincn i Filicrgchausc si ape! bar, wobei in deni 
Filtcrgehausc ein zentrisehes Rohr vorgesehen ist. mil der 
Anordnung die noiwendige Fagesicherung zu geben. Damit 
cine ausreiehende Diehiwirkung zwischen den einzelnen 
Modulen odcr den endseitigen Anschlussen der Anordnung 
gcgehen isi, ist cine Anpressvorrichiung am oberen Fnde 
vorgesehen 

Dcr vorliegenden Hrlindung licet die Aufgabe zugrunde. 
eincn Filtcrmodul der ini OhcrbegritY des Anspruchs 1 ge- 
nannlcn Gaining tlerart weilerzubilden, daB der Filiermodul 
durch eintachc MaBnuhmcn in Filleranlagcn mil unter- 
schiedliehen AnschluBsysiemen universell einsclzbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch eincn Filiennodul mil den 
Merkiualen des Anspruchs 1 gelosi. 

Die wesent lichen Vorteile der Erlindung sind darin zu se- 
hen, daB ein standardisiericr Modul mil bcliebigen An- 
schluBsystemen konibinicrbar isi und daher auf ein f ache 
Wcisc kundenspezilischcn Sondcrvarianicn Rcchnung ge- 
iragcn werden kann. Dieser Standardisicrungseffekt fuhn zu 
einer Fcrtigungsvcreinfuchung und einer Kosteneinsparung 
ilurch hohere Stiiekzahlen. I line weitere Kosteneinsparung 
wird ini Bercich dcr Logislik und Lagcrhaltung erreicht, da 
nichi cine VI el /.a hi von Mode 1 1 en mil unierschicdlichen An- 
schluBgeonietrien bercil gehalicn werden nitissen. 

Weiiere Vorteile sind darin zu sehen. daB die Filiennodule 
niiilcls tier Adapter zentrieri werden und zweckmaBigcr- 
weise cine Arreiierung des AbschluBringcs mil dem Adapier 



vorgesehen ist. Sotnit enifallt. ein zentrales Fuhrungsrohr, 
iiber das die Filtennodule beim Aus- und Einbau gehoben 
werden mussen. Auch eine Anpressvorrichiung zum Span- 
nen der Moduldiehiungen ist nicht niehr erforderlich, so daB 

5 hierdurch ein Kosienvorteil erreicht wird. Durch die crfin- 
dungsgemaBe Anordnung ist auch die Ruckspulung inoglich 
bei zuverlassiger Dichtheil aller Verbindungen. 

Damil eine Kraft be aufschlagung der Filiennodule in 
axialer Richtung nicht erforderlich ist, uni eine zuverlassige 

10 Dichtung des Adapters mil deni nachsien AnschluBbauteil 
zu crreichen, sollten diese Dichtungen in deni hohlzylindri- 
schen Abschniti der Adapier vorgesehen werden. Damit die 
Adapter zweier zu verbindender Filiennodule oder eines 
AnschluBbauteils miteinander verbindbar sind, ist es daher 

15 zweckmaBig, daB ein erster Adapter einen Adapterzapten 
bcsilzt, der an seiner Mantelflache mil niindeslens einem, 
vorzugsweisc jedoch zwei in axialein Abstand angeordneten 
O-Ringcn verschen isu wahrend cin zweiter Adapter cine 
Adapterhiilse aufweist, die an ihrer Innenwandung als 

20 Dichtflache ausgestaltet isi. Urn die Einstecktiefe des Adap- 
terzapfens in die Adapterhiilse zu begrenzen, ist eine radial 
nach inncn gerichiete Ansehlagsflache vorgesehen. 

Die Adapter weisen vorzugsweise an ihreni hohlzylindri- 
schen Abschnilt Mittel zum fonnschlussigcn Verbinden mil 

25 dem weileren flussigkeitsfuhrenden Bauleil bzw. dem 
nachstfblgenden Adapter auf, wobei es sich zweckmaBiger- 
vvcise bei den Verbindungsnritteln urn einen Bajonettver- 
schluB handelt. Durch einen solchen BajonettverschluB ist 
eine rase he Montage inoglich. und die Teile werden sicher in 

30 ihrer relativen Lage zucinander gehalten. 

Zur einfachen und kostengunsiigen Montage wird vorge- 
schlagen, daB die erst en bzw. zwei ten Adapter mill els einer 
Rast- oder Clipsverbindung an den AbschluBringen befe- 
stigbar sind. Derariige Rasl- oder Clipsanordnungen sind 

35 ohne nennejiswerten N/Tchraufwand bei dcr Ilerstcllung der 
Adapter erzeugbar und bieten cine ausreiehende Fcstigkeit. 
urn die Anpresskraftc, mil dcr die Flachdichtung am Ab- 
schluBring bcaufschlagt wird, zu ubertragen. ZweckmaBi- 
ger wcisc best e hen die Verbindungsmittel aus am auBcrcn 

40 Ui ii fang der radialen Dichtflache angeordneicn Rasibugeln. 
in die beim Verbinden des Adapters mil dem AbschluBring 
Vorsprunge des AbschluBringcs cinschnappen. Dcr Adapier 
kann auf diese Wcisc ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen 
an deni AbschluBring befestigl werden. was insbesondcre 

45 bei der Montage vor Ort. das heiBt wahrend der Installation 
beim Kundcn, von Vorteil ist. 

Zur sicheren Posilionierung ist die Flachdichtung in einer 
an dcr Stirnseiie des AbschluBringcs angeordneten Ringnut 
eingesctzt. Dabei weisen so won I die Ringnut als auch die 

so Flachdichtung zweckmaBigervveise einen im wesent lichen 
rechleckigen Qucrschniti auf. Um eine mil ansteigendein 
Flussigkeilsdruck selbslverslarkcndc Dichtwirkung an dem 
Dichlungsring zu crreichen. ist dieser derart gefonni. daB an 
scincn Slirnsciicn je zwei Dichllippcn gebildel sind. Diese 

55 Dichllippcn werden im wesent lichen durch Ringnulen, die 
sich entlang der inneren und auBeren Mantelflache des 
Dichtringes erstrccken, gebildel. Ein soldier 4-lippiger 
Dichlungsring ennoglicht auch, daB die Verbindung bei le- 
diglich geringeni Anpressdruck des Adapiers zuvcrlassig 

60 dichlei. Weil die 4-lippige Flachdichlung die Ringnut nicht 
vollsliindig ausfulll und somit dcr EinschluB eines Luftpol- 
stcrs in Toiraumcn dcr Ringnut nichi auszuschiicBcn ist, 
wird vorgc schlagen. daB in dem AbschluBring cine Offnung 
vorgesehen isi, die die ringfonnige Aussparung nahc in res 

65 Nuigrundcs mil der zcntralen Offnung des AnschluBringcs 
verbindel. 

Ausfuhrungsbeispielc dcr Frfindung sind nachstehend an- 
il and dcr Zcichnung nahcr crlauicrl. In der Zcichnung zeigl 
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Fig. 1 cine schemaiischc Darstcllung cines Langsschnius 
durch eine Filteranordnung, 

Fig. 2 eine schemaiischc Darstcllung eincs Filternioduls, 

Fig. 3 einen Filtermoriul gemaB Fig. 2 mil angebauien 
Adaptern, 5 

Fig. 4 cine schcniatische Darstcllung des Bodens eines 
Filtcrgehauses mil cineni darauf anzuordnenden Filtenno- 
dul, 

Fig. 5 cine Ausfuhrungsvariante zu Fig. 4, 

Fig. 6 die vergroBcrtc Darstcllung eines Ausschnitts eines 10 
AnschluBringes mit. Flachdichtung und betestiglem Adap- 
ter. 

Fig. 7 einen Schnitt durch die Flachdichtung, 

Fig. 8 cine vergroBertc Darstellung dcr Einhcit VIII in 

Fig. 7, 15 
Fig. 9 die Ansicht auf einen crsten Adapter in axialer 

Rich lung. 

Fig. 10 die Ansicht auf cincn Rastbiigcl gem. Pfcil X in 
Fig. 9, 

Fig. 11 einen Schnitt cntlang der Linie XI-XI in Fig. 9. 20 
Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie XII-XII in Fig. 9, 
Fig. 13 die Ansicht auf einen zweiten Adapter in axialer 
Richtung, 

Fig. 14 die Ansicht auf cincn Rastbiigcl gem. Pfcil XIV in 
Fig. 13, 25 

Fig. 15 einen Schnilt entlang der Line XV-XV in Fig. 13, 

Fig. 16 einen Adapter fur die Kopplung zweier AnschluB- 
ringegetnaB Fig. 1, 

Fig. 17 cine Ausfuhrungsvariante zu Fig. 6. 

In Fig. 1 ist ein Langsschniti durch cine Filteranordnung 30 
1 schematisch dargestcllt. Die Filteranordnung 1 unifaBt ei- 
nen Behaltcr 2. dcr aus cineni Behaltergehause 3 und cincm 
Behalterboden 4 gebildet isi. Das Beliallergehause 3 und der 
Behalterboden 4 sind mittels eines Gehauseverschlusses 5 
druckdicht gcschlosscn. Am Behalterboden 4 ist ein An- vS 
schluBrohr 6, das beispielswcisc als /ulauf fur das Un fill rat 
dient, sovvie cin AnschluBrohr 7, das als Ablauf fur das Fil- 
trat dient. vorgeschen. Dabei bctindet sich die Offnung fiir 
das AnschluBrohr 7 zentrisch im Behalterboden 4. 

In dem Bchaller 2 bcTindcn sich zvvci intermodule 8 und 40 

9, die ubeieinander angcordnci sind. Sclbst vcrslandlich ist 
es auch nioglieh. bis zu vier Filtermodule Cibcreinander an- 
zuordnen. Der Fillerniodul K besteht aus einer Viol /.ah I von 
ubereinander gcschichteten scheihenfomiigen Filterzellen 

10, die jeweils cine zentrische Olfnung besitzen, so daB ini -45 
l ; ihermodul 8 entlang der Mittelachse ein Zentralkana! 11 
gebildet ist. durch den das Filtral zum AnschluBrohr 7 ab- 
lauft. Der Fillerniodul 8 ist an scineni oberen axialcn linde 
mit einen i AbschluBring 12 und an scineni unteren axialcn 
Hnde mil cincm AbschluBring 13 versehen. 50 

Der Filtennodul 9 wcist cincn Aul'hau auf. dcr demjeni- 
gen des Fillcrmoduls 8 cnlspricht, das heiBt. der l 'iltermodul 
9 besiehi aus Filierzcllen 14 mit cineni Zeniralkanal 15. ci- 
ncm oberen AbschluBring 16 und untcrem AbschluBring 17. 
Der unterc Filtennodul 8 liegt mil dem AbschluBring 13 un- 55 
ter Zwischenschaltung einer entsprechenden Dichtung auf 
einer Flanschflachc des Bchalterbodens 4 auf und ist mittels 
einer Befestigungsanordnung 18 auf dem Behalterboden 4 
sichcr gehaltcn. Die Befestigungsanordnung 18 kann bei- 
spielswcisc als Bajoncllsockel oder Flanschring ausgcbildct 60 
scin, es konnnen jedoch auch andere Bcfcstigungsmillcl in 
Beiracht. die einfach zu niontieren sind und cincn sicheren 
Hall und zuverliissigc Abdiehtung auch heim Aullrelcn von 
inneren Druckkraficn bieien. 

Der oberc AbschluBring 12 des unteren Filternioduls 8 65 
und dcr uniere AbschluBring 17 tics oberen Filternioduls 9 
sind iiber cincn Adapter 19 gchallen. wobci der Adapter 19 
Anlagcllachen fur die jeweiligen Dichiungcn dcr AbsehluB- 



ringe 12 und 17 aufweist. Der Adapter 19 wird spater noch 
naher erlautert. Auf den oberen AbschluBring 16 ist eine 
VerschluBkappe 20 aufgesetzt, wobei die VerschluBkappe 
20 auf eineni ini AbschluBring 16 angeordneten Dichrring 
liegt. Um die VerschluBkappe 20 auf dem AbschluBring 16 
mit einem entsprechenden Anpressdruck zu halten, ist ein 
Adapter 21 vorgeschen, der beziiglich seiner Form dem Ad- 
apter 19 entspricht. 

Die Fig. 2 zeigt cine schcniatische Darstellung des Filter- 
nioduls 8, wobei an den AnschluBringen 12 und 13 stirnsei- 
tig jeweils eine Flachdichtung 22, 22' angeordnet ist. 

Die Fig. 3 zeigt den Filtennodul 8 mit an den AbschluB- 
ringen befestigten Adaptern 23 und 24. Dabei ist an dem un- 
teren Ende des Filtermoduls 8 ein erster Adapter 23 vorgesc- 
hen, der an dem AbschluBring 13 befestigt ist und einen 
hohlzylindrischen Abschnitt 25 unifaBt, an dessen Mantel- 
flache zwei O-Ringe 26 und 26' angeordnet sind. Ferner ist 
an deni hohlzylindrischen Abschnitt 25 cin Vorsprung 27 
vorgeschen, der an der Mantclflache des hohlzylindrischen 
Abschnitts 25 hervorsteht und zum Eingriff in eine entspre- 
chende Aussparung eines Gegenstuckes dient. Am oberen 
AbschluBring 12 des Filternioduls 8 ist der zweite Adapter 
24 befestigt , der einen hohlzylindrischen Abschnitt 25' auf- 
weist, dessen radialcs InnenmaB derart bemessen ist , daB die 
Aufnahme eines entsprechenden Gegenstuckes wie bei- 
spielsweise eines hohlzylindrischen Abschnitts 25 des Ad- 
apters 23 moglich ist. Dementsprechend weist der zweite 
Adapter 24 in seiner Wandung eine Aussparung 28 auf, die 
zunachst axial und dann ini Unifangsrichtung verlauft, so 
daB im Zusammenwirkcn mil dem Vorsprung 27 eines in 
den zweiten Adapter 24 eingefuhrten ersten Adapters 23 die 
Verbindung mittels eines Bajonetlverschlusses. gegeben ist. 

Die Fig. 4 zeigt cine schcniatische Darstellung des Bchal- 
terbodens 4 mit cincm darauf befindlichen AnschluBbautcil 
29, das von seiner GroBe und Form dem in Fig. 3 beschrie- 
bencn ersten Adapter 23 entspricht. Auf diese Weise kann 
ein mit eineni zweiten Adapter 24 verse he nder Filtennodul 
8 problem 1 os auf dem Behalterboden 4 befestigt. und flussig- 
kcilsdichl angesch lessen wcrden. 

Sofern dcr Behalterboden 4 wie im Ausfuhrungsbcispiel 
dcr Fig. 5 dargestcllt ein AnschluBbautcil aufweist, das im 
wesent lichen der Form und GroBe des in Fig. 3 gezeigten 
zweiten Adapters 24 entspricht, wird der Fillerniodul 8 mit 
eineni ersten Adapter 23 besiuekt und kann auf dicse Weise 
problcinlos auf dem Behalterboden 4 angeordnet und ange- 
sch losscn wcrden. 

Die Fig. 6 zeigt die vcrgroBerte Darstcllung eines Aus- 
schnitts des AbschluBringes 12 mit eineni daran befestigten 
Adapter 24, von deni lcdiglich dcr unterc Bercich sowic die 
Befesligungsniittel dargcsielft sind. Dcr AbschluBring 12 
wcist an seiner der Fillcr/.elle 10 zugcwandlen Stirnseite 
zwei ringfoniiige Erhohungcn 31 auf, die in die Filterzclle 
10 eingedriickt sind. Radial auBcrhalb des AbschluBringes 
12 wolbl sich die Filterzelle 10 sowic das diese umgebende 
Filtcrvlics 32 nach oben, das heiBt auBerhalb des AbschluB- 
ringes 12 besiizt die Filterzelle 10 eine groBere axiale Dicke 
als in dem zwischen dem AbschluBring 12 und den nachst- 
folgendcn Filtcrzellen cingespannten Bereich. Die Filterzel- 
len des Filternioduls wcrden durch einen Zuganker 33 zu- 
saniniengchalten, wobci diese r Zuganker 33 aus cineni 
lidelstahl besteht und vorzugsweise als mil einer Viclzahl 
von Offnungcn versehene Hiilse ausgefuhrt ist. Endseitig ist 
dcr Zuganker 33 im wesentlichcn U-formig gestallci. wobci 
cin Schcnkel 34 dcr U-Fomi in cine stirnscitigc Ausneh- 
mung ties AbschluBringes 12 grcifl. 

Die stirnscitigc Ausnehniung des AbschluBringes 12 ist 
als Ringnut 35 ausgefiihrt. die im wesentlichcn cincn qua- 
draiischen Qucrschnitl besit/.t und zur Aufnahme einer 
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Flachdichtung 36 dient, die zvvischen eineni Nutgrund 37 
der Ringnui 35 und einer zur axialen Anlage dienenden 
Dichtflache 38 des zweiien Adapters 24 eingespannt ist. An 
der inneren Mantel flache sowie an der a u Keren Mantel fi ache 
weist die Flachdichtung 36 jeweils zwei Ringnuten 39 und 
40 auf, wodurch an der am Nutgrund 37 anliegcnden Seite 
und an der axialen Dichtflache 38 des zweiien Adapters 24 
anliegenden Seite der Flachdichtung 36 jeweils zwei Dicht- 
lippen 41, 41' und 42, 42' gebildet sind. Es handelt sich so- 
mit urn eine 4-lippige Dichtung. 

Zwischen einem oberen Rand 43, der von dem Zuganker 
33 iihergriffen ist. und dem Nutgrund 37 der Ringnut 35 ist 
ein von der inneren Unifangsflache der Ringnut 35 bis zu 
der zentralen Offnung des AbschluBringes 12, die Teil des in 
Fig. 1 gezeigten Zentralkanals 11 ist, in radialer Richtung 
verlaufender Schlilz vorgesehen, durch den eine Offnung 44 
gebildet ist, welche die Ringnut 35 nahe ihres Nutgrundes 
37 mit der zentralen Offnung im Abschlu Bring 12 vcrbindct. 
An dem Adapter 24 ist seitlich ein Rastann 45 angeformt, 
der sich in axialer Richtung radial auBerhalb des AbschluB- 
ringes 12 erstreckt und mit eineni Rasthaken 46 eine radiale 
Kante 47 des AbschluBringes 12 hintergreift. 

Die Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch die Flachdichtung 36 
als Einzelteil mit den entlang der Umfangsflachen verlau- 
fenden Dichtlippen 41, 41', 42. 42'. 

In Fig. 8 ist eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit 
VIII in Fig. 7 gezeigt, woraus ersichtlich ist, daB im unbela- 
steten Zustand der 4-lippigen Flachdichtung 36 diese in 
axialer Richtung eine groBere Ausdehnung hat als im fertig 
niontierten Zustand. Insbesondere geht aus Fig. 8 hervor, 
daB die an den Flachseiten vorgesehenen Dichtlippen 41, 
41*, 42, 42' aus der oberen und unteren Ebene leicht nach au- 
Ben gebogen sind, so daB im eingebauten Zustand der Flach- 
dichtung 36 von den entsprcchenden An lage flache n (Nut- 
grund 37 und Dichtflache 38 gem. Fig. 6) eine Vorspannung 
crzeugt wird, welche die Dichtlippen 41, 41', 42, 42' stets in 
sicherer und zuvcrliissig dichtender Anlage an den Dichtfla- 
chen halt. 

In Fig. 9 ist die Ansichi auf den ersten Adapter 23 in 
axialer Richtung gezeigt. Aus dieser Darstellung ist die 
axiale Dichtflache 38 ersichtlich. die bci beiden Adapterty- 
pen in gleicher Weisc vorhanden ist. Radial auBerhalb der 
Dichtflache 38 sind uber den Krcisumfang gleichinaBig ver- 
teilt 4 Rastbugel vorgesehen, deren Form aus der Fig. 10 er- 
sichtlich ist. Aus Fig. 10 geht auch hervor, daB sich die Rast- 
biigel 48 iiber die Dichtflache 38 erheben. Fcmcr sind zwi- 
schen jeweils zwei Rastbiigeln 48 axiale Vorspriinge vorge- 
sehen, die sich radial auBerhalb der Dichtflache 38 erstrek- 
ken und zur zentrischen Ausrichtung bei der Befestigung an 
dem AbschluBring 13 in Fig. 3 dienen. An zwei diametral 
gegeniiherliegenden Siellen sind die bereils zu Fig. 3 be- 
schriebenen radialen Vorspriinge 27 vorgesehen, die bezo- 
gen auf die axiale Erstreckung des Adapters 23 in einer an- 
dercn Ebene liegen als die Raslbiigel 48, wie dies aus Fig. 
12 deutlich wird. 

In den Fig. 11 und 12 sind jeweils axiale Schnitte durch 
den Adapter 23 gezeigt, woraus ersichtlich ist, daB der Ad- 
apter 23 im wesentlichen aus eineni Adapierzapfen 50 be- 
steht, der an einem slirnscitigen Ende die Dichtflache 38 
aufweist. Nahe des andcren axialen Endes des Adapterzap- 
fens 50 sind an der Manteltlache zwei Ringnuten 51, 51' in 
geringem axialen Absiand angeordnei, wie dies aus Fig. 1 1 
deutlich wird. Wahrend die Fig. 1 1 den Adapierzapfen 50 
ohnc Dicfuungsringe zeigt, sind in Fig. 12 in die Ringnuten 
51, 51' O-Ringc 26, 26' eingclegi, die zur Abdichiung des 
Adapters 23 in eineni Gcgenstiick dienen. 

Die Fig. 13 zeigt die Ansichi auf den zweiien Adapter 24 
in axialer Richtung. Daraus ist ersichtlich, daB radial auBer- 



halb der Dichtflache 38 an deren Umfang gleichinaBig ver- 
teilt vier Rastbugel 52 vorgesehen sind, welche die aus Fig. 
14 ersichtliche Form besitzen. Die Fig. 15 zeigt einen 
axialen Schnitt. durch den zwei ten Adapter 24, woraus er- 

5 sichtlich ist, daB dieser im wesentlichen aus einer Adapter- 
hulse 53 besteht, deren Innenwandung 57 als Dichtflache fur 
ein in der Adapterhulse aufzunehmendes Bauteil dient. Die 
Adapterhulse weist an einem ihrer axialen Enden einen nach 
innen gerichteien Flansch 54 auf, der auf der axial auBenlie- 

to genden Seite die Dichtflache 38 bildet und auf der axial in- 
nenliegenden Seite als Anschlag 55 beim Einstecken des 
weiieren Bauteils, bei spiels weise eines ersten Adapters 23, 
dient. Nahe dem anderen axialen Ende der Adapterhulse 53 
ist ein erweiterter Abschnitt 56 vorgesehen, in der die Aus- 

15 sparung 28 (wie in Fig. 3 gezeigt) angeordnei ist, in die der 
Vorsprung 27 des ersten Adapters 23 aufnehmbar ist. Auf 
diese Weise konnen der erste Adapter 23 und der zweite Ad- 
apter 24 nach Art cincs Bajoncuvcrschlusscs mitcinandcr 
verbunden werden. 

20 Die Fig. 16 zeigt einen axialen Schnitt durch den Adapter 
19, der eine Dichtflache 58 an eineni nach innen gerichteten 
Radialbund 59 aufweist, wobei die Dichtflache 58 zur 
axialen Anlage des Dichtringes 36 dient. An den Radialbund 
59 schlieBt sich ein hohlzyhndrischer Abschnitt 61 an, der 

25 khnlich dem Abschnitt 56 in Fig. 15 ge stall el ist und ein Teil 
eines Bajonettverschlusses darstellt. Das Gegenstuck des 
Bajonett verse hlusses wird durch Vorspriinge an der Mantel- 
tlache des AbschluBringes 17 in Fig. 1 gebildet. In niontier- 
tem Zustand liegt die Dichtung des AbschluBringes 17 unter 

30 axialer Kraftbeaufschlagung an einer Dichtflache 62 des Ra- 
dialbundes 59. Zur Verbindung des Adapters 19 mil dem 
AbschluBring 12 in Fig. 1 sind Rastbugel 52 vorgesehen, die 
den jenigen der Fig. 14 und 15 entsprechen. 

Zur Befestigung des ersten Adapters 23 bzw. zwciten Ad- 

*s apters 24 an einem AbschluBring 12 oder 13 sind an der au- 
Beren Unifangsflache des AbschluBringes 12 bzw. 13 ram- 
penartige Nasen 63 angeordnet, entlang denen die Rastbugel 
48 bzw. 52 beim Aufsetzcn des Adapters 23 bzw. 24 in 
axialer Richtung gleiten und hinter entsprcchenden Kanten 

4*) der Nasen einrasten. Diese Verbindungsanordnung ist in 
Fig. 17 dargestellt. Die ubrigen Bezugszeichen stimnten mit 
denjenigen der Fig. 6 uberein, so daB zur Vcrmeidung von 
Wiederholungcn auf die diesbezugliche Beschreibung ver- 
wiesen wird. 

45 

Patenlanspruche 

1. Filtemiodul mit mehreren aufeinander geschichte- 
ten scheibenformigen Filierzellen (10, 14), die jeweils 

>0 eine zenirale Offnung aufweisen, durch die sich mindc- 

stens ein Zugkrafte aufnehmendes Element (33) er- 
streckt, das mil an den axialen Enden des Filtcnnoduls 
(8, 9) angeordneten AbsehluBringen (12, 13, 16, 17) 
verbunden ist, die an ihren Slirnseiten cine Flachdich- 

55 tung (22, 22\ 36) aufweisen, dadurch gckcnnzcich- 
nct, daB die AbschluBringe (12, 13, 16, 17) mit je ei- 
nem Adapter (19, 23, 24) verbindbar sind, wobei der 
Adapter (19. 23, 24) einen hohlzylindrischcn Abschnitt 
(25. 25'. 61) zur Verbindung mit eineni fiussigkeitsfuh- 

60 renden weiieren Bauicil (17; 23, 24; 29, 29') und zur 
axialen Anlage eine Dichtflache (38, 58) aufweist, die 
gegen die Flachdichtung (22, 22*, 36) anpressbar ist. 

2. Filtermodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der hohlzylinderischc Abschnitt (25) ei- 

65 ncs ersten Adapters (23) ein Adaptcrzapfcn (50) ist, der 

an seiner Mantelflache mil mindestens eineni, vorzugs- 
weise zwei in axialem Abstand angeordneten O-Rin- 
gen (26, 26') verse hen isl. 
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3. Filicrniodul nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB der hohlzylindrische Abschniu (25') 
des zwei ten Adapters (24) cine Adapterhulse (53) ist, 
die an ihrcr Tnnenwandung (57) eine Dicht.flache und 
eine radial nach inncn gerichtete Anschlagsfiache (55) 5 
aufwcisl. 

4. Filicrniodul nach cincm dcr vorhergehenden An- 
sprue he, dadurch gekennzeichnei. da IS die Adapter (19, 
23, 24) an in rem hohlzylindrischcn Abschniu (25, 25' 
bzw. 50, 53, 61) Mitiel (27, 28) zuni formschlussigen 10 
Verbinden mil dem wcilcren fiussigkeitsfuhrenden 
Bauleil aufweiscn. 

5. Filicrniodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Verbindungsinillel (27, 28) cinen Ba- 
jonettvcrschluB bilden. 15 

6. Filicrniodul nach cincm dcr vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnei, da 6 die Adapier (19, 
23, 24) n line Is cincr Rast- odcr Clipsvcrbindung an den 
AnschluBringcn (12, 13, 16. 17) bcfesligbar sind. 

7. Filicrniodul nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 20 
zeichnel, daB am auBcrcn Urn fang dcr axialen Dichl (la- 
chc (38, 58 ) niindeslcns zwei Rast huge 1 (48, 52) ange- 
ordnci sind, in die bcini Verbinden des Adapters (23, 
24) mil dem AbschluBring (12, 13, 16, 17) an diescm 
ausgebildcle Vorsprungc (63), vor/.ugsweisc ranipcnar- 25 
tige Nasen cinschnappen. 

8. Filicrniodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB am au Keren Urn fang dcr axialen Dichl (la- 
die (38, 58) niindeslcns zwei sich in axialer Rich tun*; 
erstreckende Rastarnic (45) mil Rasthakcn (46) vorge- :*o 
schen sind, wobci die Rasthakcn (46) beim Verbinden 
des Adapters (23, 24) init dent AbschluBring (12, 1 3) 
hinier cincr radialcn Kanle (47) des AbschluBringes 
(12, 13) cinrastcn. 

9. Filicrniodul nach Anspruch 2 und 3, dadurch gc- 
kenn zeichnel, daB an cincm AbschluBring (13, 17) des 
Filienuoduls (8, 9) cin crstcr Adapter (23,i mil Doppel- 
O-Ring (26, 26') und an dem anderen AbschluBring 
(12. 16) cin z we iter Adapter (24) mit Dichl fl ache an 
dcr Innenwandung (57) belcsligl sind. 4u 

10. 1 'iltermodul nach cincm dcr vorhergehenden An- 
spriichc. dadurch gekennzeichnei, daB die AbschluB- 
ringc(12. 13. 16, 17) und die Adapter < 19, 23, 24) aus 
cincm Kunststoff und vorzugsweisc aus dem gleichen 
Malcrial bestehen. 4.S 

11. Filicrniodul nach cincm dcr vorhergehenden- An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnei. daB die Flachdich- 
lung (36) in cincr an dcr Siirnsciie des AbschluBringes 
(12) angcordneien Ringnut (35) eingesetzi isi. 

12. Filicrniodul nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 5o 
zeichnel. daB stuvohl die Ring mil (35) a Is audi die 
Flachdiehiung (36) cinen ini wesenl lichen reduce ki- 
gen Qucrsehniii aufweiscn. 

13. Filicrniodul nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Flachdiehiung 36 an ihren Stirnseiten 55 
je zwei Dichilippcn (41, 41' bzw. 42. 42') aufweist. 

14. Filicrniodul nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Dichilippcn (41, 41', 42. 42'; im we- 
senl lichen durch Ring nut en (39. 40). die sich entlang 
dcr inncren und auBcrcn Maniclflache dcr Flachdich- to 
tung (36) erslrecken, gebildei sind. 

15. Flachdiehiung nach cincm dcr Anspriiche 11 bis 
14. dadurch gckennzeichnet. daB in dem AbschluBring 
(12) eine Offnung (44i vorgesehen isi. die die Ringnui 
(35) nahe ihrcs Nuiiirundcs (37) mil dcr zcniralcn Off- f»s 



nung des AbschluBringes (12) verbindet. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungcn 
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